;R 2; >p Js $N %3 !< %I 2= $H 8D ?M $N 8m $j Mz Nr $r Mx MQ $7 $? EE ;R 1Q OB <- =q [# Kf 8! :w %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ @E 2, Bg 3X Bg 3X 1! M} 9) 3X 8& 5f 2J %7 %9 %F %‘ 9) 3X @l 96 <c NS 8& 5f << 5083-0177 1J C+ ?? 0l O: 1 $O $8 $a $K EE ;R <- =q $N 8! :w $K $O $$ $/ $D $+ $N J} K! $, Ds 0F $5 $l !$ Mx MQ $5 $l $F $$ $k $, !$ $[ $H $s $I $, F~ NO J8 ;z Ns Cf $N J8 ;z $r ;H $C $F !$ $= $N AH $_ 9g $o $; $G F@ $i $l $k J8 ;z Ns $r <j $, $+ $j $K $7 $F 8! :w $9 $k $b $N $G $" $k !% $3 $N $h $& $J EE ;R 1Q OB <- =q %D !< %k $r F| K\ ?M $, ;H $& $3 $H $r 9M $( $? >l 9g !$ 1Q 8l $K IT 47 $l $J F| K\ ?M $J $i $P %m !< %^ ;z I= 5- $K 6a $$ DV $j $r $9 $k 79 8~ $K $" $k $H $$ $C $? $3 $H $b 9M $( $i $l $k !% $7 $? $, $C $F !$ $= $N $h $& $J Mx MQ <T $N FC @- $r 9M N8 $K F~ $l $? 8! :w $r <B 8= $9 $k $3 $H $, K> $^ $l $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ J8 ;z Ns $N ;R 2; >p Js $r 2; @< E* $K %3 !< %I 2= $9 $k soundex[1] $r Mx MQ $7 $F !$ 1Q OB <- =q $r 2; @< E* $K 6a $$ $H ;W $o $l $k 9‘ L\ $K $D $$ $F [# Kf 8! :w $9 $k FC D’ $r ;} $C $? <- =q 8! :w %D !< %k $N 3+ H/ $r 9T $$ !$ UNIX >e $F $N %9 %Z %k %A %’ %C %+ isp ell $H 3+ H/ $7 $? %D !< %k $H $N Hf 3S $r 9T $$ !$ $= $N M- 8z @- $r 8! >Z $9 $k !% 2 => Mh $N EE ;R <- =q $N Ld Bj E@ EE ;R <- =q $N 8! :w J} K! $K $O ?’ !9 $J <o N‘ $, B8 :_ $9 $k !% Mx MQ <T $K $h $C $F B? $/ $N CN <1 $r ;} $? $: $H $b Mx MQ $G $- $k %Q %? !< %s 8! :w $d %o %$ %k %I %+ !< %I 8! :w $J $I $O NI $/ Mx MQ $5 $l $k $, !$ @5 5, I= 8= $N $h $& $J J# ;( $J $b $N $O $" $^ $j Mx MQ $5 $l $J $$ 79 8~ $K $" $k !% 7k 6I !$ Mx MQ <T $O !$ %Q %? !< %s 8! :w $N $h $& $J 4J C1 $J F~ NO J} K! $r 9% $‘ !% $^ $? !$ 8= Be ?M $O %^ %k %A %a %G %# %" 2= $K $h $j B? NL $N 2; @< >p Js $r M? $( $i $l $F $$ $k $N $G !$ <B :] $K DV $j $r CN $i $: $H $b 2; @< >p Js $H $= $N 0U L# $r CN $C $F $$ $k $3 $H $, $h $/ $" $k !% $7 $? $, $C $F !$ F~ NO J8 ;z Ns $K BP $7 $F 2; @< $N ;w DL $C $? J8 ;z $r <+ F0 E* $K =P NO $7 $F $/ $l $k 8! :w %D !< %k $, $" $l $P $h $j ;H $$ $d $9 $$ !% 3 EE ;R 1Q OB <- =q 8! :w %D !< %k K\ 8& 5f $G $O !$ FC $K F| K\ 8l $r Jl 9q 8l $H $9 $k Mx MQ <T $, 1Q C1 8l $r 8! :w $9 $k ;~ $K BP >] $r 9J $j !$ @5 $7 $/ $J $$ F~ NO $K BP $7 $F @5 $7 $$ 8l $N 8u Jd $r =P NO $9 $k <- =q 8! :w %D !< %k $r 3+ H/ $9 $k !% 3.1 [# Kf 8! :w K\ 8& 5f $G $O !$ 2; @< E* $J [# Kf 8! :w $r $9 $k $? $a $K F~ NO J8 ;z Ns $r soundex $X $N JQ 49 $r MQ $$ $k !% $3 $N JQ 49 $O <! $N $h $& $J FC D’ $, $" $k !% F~ NO J8 ;z Ns $K BP $7 $F !$ $= $N @h F, 0J 30 $K 0L CV $9 $k 0l It $N ;R 2; >p Js $@ $1 $, <h $j =P $5 $l !$ 99 $K $= $N ;R 2; $O H/ 2; $5 $l $k $H $- $K ;w DL $C $? J8 ;z $H F1 $8 %3 !< %I $, ;D $5 $l $k !% $3 $N soundex $r 2p $7 $F !$ <- =q $H Hf 3S $9 $k $3 $H $G [# Kf 8! :w $H $9 $k !% F~ NO $+ $i %3 !< %I !$ <- =q $H $N Hf 3S $^ $G $N %W %m %; %9 $N 35 G0 $r ?^ 1 $K <( $9 !% soundex $O 0J 2< $N <j =g $G @8 @. $5 $l $k !% ?^ 1: [# Kf 8! :w $N 35 G0 ?^ <j =g #1 F~ NO J8 ;z Ns $N @h F, $N J8 ;z $r J] ;} $9 $k !% @h F, 0J 30 $K 0L CV $9 $k $9 $Y $F $N A, E, H, I, O, U, W, Y $r <N $F $k !% <j =g #2 @h F, $N J8 ;z $r =| $$ $F ;D $C $? J8 ;z $9 $Y $F $K BP $7 $F !$ I= 1 $N ?t ;z $r 3d $j Ev $F $k !% <j =g #3 $b $7 85 $N J8 ;z Ns $G F1 $8 ?t ;z $r ;} $D 2 $D 0J >e $N J8 ;z $, NY $j 9g $C $F $$ $? $J $i $P !$ $= $N @h F, 0J 30 $r =| $$ $F $9 $Y $F $r =| 5n $9 $k !% <j =g #4 ?t ;z $, #3 $D $h $j $b >/ $J $+ $C $? >l 9g !$ 8e $m $K Nm $r DI 2C $9 $k $+ !$ #3 $D $h $j B? $$ >l 9g $O !$ 8e $N ?t ;z $r <N $F $k $3 $H $K $h $C $F !$ \ J8 ;z !$ ?t ;z !$ ?t ;z !$ ?t ;z " $N 7A <0 $K JQ 49 $9 $k !% Nc $( $P !$ C1 8l \Euler" $r soundex $X JQ 49 $7 $? Nc $r ?^ 2 $K <( $9 !% 0J 9_ !$ I= 1 $K $* $$ $F ?t ;z $K JQ 49 $5 $l $k J8 ;z $r ;R 2; !$ JQ 49 $5 $l $: <N $F $i $l $F $7 $^ $& J8 ;z $r Jl 2; $H 8F $V !% I= 1: soundex $X $N %3 !< %I 2= BP 1~ I= J8 ;z JQ 49 @h $N ?t ;z b, f, p, v #1 c, g, j, k, q, s, x, z #2 d, t #3 l #4 m, n #5 r #6 3.2 Jl 2; >p Js $K $h $k =g 0L IU $1 #1 $D $N soundex $K BP $7 $F 0l CW $9 $k <- =q $N C1 8l $O DL >o J# ?t $" $k !% $3 $N $? $a 40 A4 0l CW 8! :w $J $I $H 0c $C $F !$ soundex $r MQ $$ $? [# Kf 8! :w $r 9T $& $H 8u Jd $, J# ?t $K $J $k !% FC $K soundex $G $O F~ NO J8 ;z Ns $N >p Js $r Bg I} $K :o =| $9 $k $N $G !$ 8u Jd ?t $, G| Bg $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !% $= $N $? $a =g 0L IU $1 $r 9M $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ !%

?^ 2: C1 8l \Euler" $N soundex $X $N JQ 49 Nc =g 0L IU $1 $G $O soundex $X $N JQ 49 $N :] $K %3 !< %I 2= $5 $l $? ;R 2; It J, $N >p Js $G $O $J $/ !$ $^ $@ Mx MQ $7 $F $$ $J $$ Jl 2; It J, $r MQ $$ $k $3 $H $K $9 $k !% ?^ 3 $N $h $& $K ;R 2; It J, $N soundex $= $l $> $l $K BP $7 $F 7h $^ $k #4 $D $N Jl 2; $N J8 ;z Ns V 1 !$ V 2 !$ V 3 !$ V 4 $r Jl 2; soundex $H 8F $V !% C1 8l $r 0z $$ $? ;~ $K F~ NO $, 8m $C $F $$ $? >l 9g !$ $3 $l $i $N >p Js $r 8D ?M $N JJ >p Js $H $7 $F !$ J] B8 !$ C_ @Q $9 $k $3 $H $G !$ =g 0L IU $1 $K Mx MQ $9 $k !% 8m $j $N <\ EY $r <0 (1) !$ (2) $H $9 $k !% 4 X i =1 er r ( V in i ; V out i ) (1) err ( V in ; V out ) = ( 0 if V in [0] = V out [0] 1 =pv h ( V in [0] ; V out [0]) other w ise (2) $3 $3 $G !$ E: $( ;z in !$ out $O $= $l $> $l !$ F~ NO J8 ;z Ns !$ @5 2r J8 ;z Ns $N $3 $H $G $" $k !% E: $( ;z i $O !$ 0L CV >p Js $G $" $k ( ?^ 3 ;2 >H ) !% V i [0] $O BP 1~ $9 $k V i $N @h F, $N J8 ;z $r 0U L# $7 !$ pv h $O 8D ?M $N Jl 2; 8m $j $N Mz Nr >p Js $+ $i :n $i $l $k 4X ?t $G $" $k !% V in [0] $, <h $j F@ $k CM $r Ns $K !$ V out [0] $, <h $j F@ $k CM $r 9T $K $7 $? I= $G !$ F~ NO J8 ;z Ns $, <- =q $N 9‘ L\ $H 0l CW $7 $J $$ >l 9g $N 8D ?M $N Mz Nr $r J] B8 !$ C_ @Q $9 $k !% $3 $N I= $K $h $j pv h $N JV $9 CM $, 7h $^ $k !% C 1 V 1 C 2 V 2 C 3 V 3 C 4 V 4 � � � ?^ 3: soundex %3 !< %I 2= $N 0L CV 4X 78 4 <B 83 $H 9M ;! <B 83 $K ;H MQ $9 $k %G !< %? $r <h F@ $9 $k $? $a $K M= Hw <B 83 $H $r 9T $C $? $N $A !$ $= $N %G !< %? $r 85 $K $7 $F !$ K\ 8& 5f $G :n @. $7 $? %D !< %k $H UNIX $N %9 %Z %k %A %’ %C %+ $G $" $k isp ell $H $N Hf 3S $r 9T $C $? !% 4.1 M= Hw <B 83 O/ FI $5 $l $? J8 >O $r J9 $- <h $j !$ $= $N Fb MF $r %- !< %\ !< %I $G F~ NO $9 $k $3 $H $r 9T $C $? !% Ho 83 <T $O %7 %9 %F %‘ 9) 3X 2J $N 3X @8 #1 L> $G $" $j !% J8 >O $N Bj :‘ $O !$ Andrew S. T anen baum $N \Computer Net w orks" Pren tice-Hall,1981 $G $" $k !% $3 $l $K $h $j !$ @5 $7 $/ $J $$ J8 ;z Ns $H @5 $7 $$ J8 ;z Ns $N BP 1~ $, $H $l $? %G !< %? $r <h F@ $9 $k !% %G !< %? $O !$ @5 $7 $/ $J $$ J8 ;z Ns $r =& $$ >e $2 $F @5 $7 $$ J8 ;z Ns $r AH $K $7 $F $* $/ !% %G !< %? $N Am ?t $O !$ 146 AH $G $" $C $? !% 4.2 Hf 3S <B 83 M= Hw <B 83 $K $h $j F@ $i $l $? %G !< %? $N AH $r F~ NO $H $7 $F !$ isp ell $H K\ <- =q %D !< %k $N @- G= Hf 3S $r $9 $k !% F~ NO $5 $l $k %G !< %? $O @5 $7 $/ $J $$ DV $j $N J8 ;z Ns $G $" $j !$ %D !< %k $, @5 2r $r =P NO $7 $? $+ $I $& $+ $N H= CG $O !$ @5 $7 $$ J8 ;z Ns $r =P NO $7 $? $+ $I $& $+ $K $h $k !% $^ $: !$ isp ell $H K\ 8& 5f $N %D !< %k $N 8! :w G= NO $r Hf 3S $9 $k $? $a !$ %G !< %? $r F~ NO $7 8u Jd $r =P NO $7 $? 2s ?t $G $" $k =P NO 2s ?t !$ @5 2r $r =P NO $7 $? 2s ?t $N =P NO 2s ?t $r Hf 3S $7 $? !% K\ 8& 5f $N %D !< %k $G $O @5 2r 2s ?t $O B? $$ !% $7 $+ $7 !$ F1 ;~ $K 8u Jd ?t $, Hs >o $K B? $/ $J $C $F $7 $^ $C $F $$ $k !% I= 2: 8! :w G= NO $N Hf 3S isp ell 3+ H/ $7 $? <- =q %D !< %k F~ NO C1 8l ?t 146 146 =P NO 2s ?t 103 146 @5 2r 2s ?t 68 105 8u Jd ?t ( J? 6Q ) 4.7 54.4 8u Jd ?t ( J, ;6 ) 5.1 44.5 <! $K !$ =g 0L IU $1 $N 8z 2L $r 8! >Z $9 $k !% 7k 2L $r !$ I= 3 $K <( $9 !% =g 0L IU $1 $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ @5 2r $N J? 6Q $, $h $j >e $N =g 0L $K >e $, $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $^ $? !$ $P $i $D $- $, 8: >/ $7 $F 0B Dj $7 $? $3 $H $b $o $+ $k !% I= 3: =P NO =g 0L $N Hf 3S 3+ H/ $7 $? <- =q %D !< %k =g 0L IU $1 M- L5 @5 2r $N =g 0L ( J? 6Q ) 33.4 8.80 @5 2r $N =g 0L ( J, ;6 ) 33.2 13.34 99 $K Mz Nr >p Js $r MQ $$ $? >l 9g $K $D $$ $F !$ =P NO $9 $k 8u Jd ?t $r 8B Dj $G $- $k $+ $I $& $+ D4 $Y $k $? $a $K !$ @5 2r $H F1 $8 E@ ?t $N 9‘ L\ $N :G =* =g 0L $r Hf 3S $9 $k !% Mz Nr >p Js $r MQ $$ $k $H =g 0L <+ BN $O $= $l $[ $I JQ 2= $, $J $$ $, !$ :G Bg ?t $, 8: >/ $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% I= 4: Mz Nr >p Js $r MQ $$ $? =g 0L IU $1 $N Hf 3S Mz Nr >p Js L5 $7 Mz Nr >p Js $" $j =g HV J? 6Q 8.80 8.31 J, ;6 13.34 12.42 =g HV ( :G Bg ) J? 6Q 14.6 10.8 :G Bg 89 68 5 $* $o $j $K 2; @< E* $J 8m $j $K BP $7 $F F0 :n $9 $k EE ;R 1Q OB <- =q 8! :w %D !< %k $N 3+ H/ $r 9T $C $? !% $= $N 5! G= $O 8= >u $N %9 %Z %k %A %’ %C %+ $H $b E, 1~ HO 0O $K $* $$ $F $O =E J# $9 $k It J, $, B? $$ !% I= 3 $N $H $* $j !$ Jl 2; $K $h $k =g 0L IU $1 $N M- 8z @- $, <( $5 $l $F $$ $k !% $^ $? !$ I= 4 $N $H $* $j !$ =P NO $9 $k 8u Jd $r 9J $k 8z 2L $b $" $j == J, Mx MQ 2D G= $J %D !< %k $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ %D !< %k A4 BN %5 %$ %: $b Emacs- Lisp $N %= !< %9 %U %! %$ %k $G 25KBYTE $H >/ $J $/ !$ 8! :w ;~ 4V $b 0.5 IC Dx EY $G $" $k $N $G !$ %9 %H %l %9 $J $/ Mx MQ $G $- $k !% ;2 9M J8 8% [1] D. Knuth !$ \The Art of Computer Programming, v ol. 3: Sorting And Searching" !% Addison-W esley pub- lishing company !$ pp.391-392(1973) !%